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SPIS ZAWARTOSCI

Projekt budowlany sktada si¢ z Projektu zagospodarowania terenu ; Projektu budowlanego cz.
technologiczna; Projektu budowlanego cz. elektryczna i Projektu prac geologicznych
poglebienia studni na terenie SUW Wolka

1. Opis str.
2. Projekt zagospodarowania terenu rys. 1
3. Opinia ZUDP str.

4. Decyzja o ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu  str.

5. Notatka stuzbowa z dnia 02.12.2004r str.
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Opis techniczny
Projektu zagospodarowania terenu

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu w
zwiazku z inwestycja polegajaca na modernizacji stacji wodociagowej na terenie
dziatki oznaczonej numerami geodezyjnymi nr 101/5; 101/7; 139/1 potozonych w
miejscowosci Wolka gm. Szczuczyn.

2. Podstawa opracowania

- umowa z inwestorem — Urzad Miejski w Szczuczynie

- decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania nr......................
zdnia ..o

- wytyczne inwestora zawarte w Specyfikacji Istotnych warunkow Zamédwienia

- ustalenia w zakresie modernizacji oraz stosowania urzadzen i materialdow do
projektu budowlanego — notatka stuzbowa z dnia 02,12,2004r

- prawo budowlane. Polskie Normy i inne obowiazujace przepisy.

3. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja ujgcia wody we wsi Wolka. Zakres robot

obejmuje:

a) w budynku stacji wykonanie posadzki, fundamentoéw pod urzadzenia, wydzielenie
pomieszczenia chlorowni

b) wymiana urzadzen technologicznych na nowoczesne

¢) wykonanie dwoch nowych zbiornikéw wyrownawczych wody pitnej

d) przebudowy odcinka sieci wodociagowej na wigksza Srednice

e) poglebienie studni nrl

f) wykonanie nowego dojazdu, placu manewrowego i chodnika

g) wymiana przewodow linii zasilania energetycznego stacji z AL. na kabel no$ny z
przeniesieniem opomiarowania na $ciang budynku stacji,

h) wymiana stolarki drzwiowej,

1) wymiana ogrodzenia

4. Istniejacy stan zagospodarowania

Niniejsza inwestycja objgta opracowaniem jest potozona na dziatkach nr 101/5 1
101/7. Teren przeznaczony pod stacj¢ uzdatniania wody posiada niezbgedne uzbrojenie
1 zagospodarowanie:

- budynek stacji,

- budynek gospodarczy

- pozostatosci drogi zwirowej — wewnetrznej komunikacji,

- dwie studnie wiercone i sie¢ zewngtrzna migdzyobiektowa.

5. Stan istniejacy urzadzen i sieci wodno — kanalizacyjnej

Na terenie stacji sa dwie studnie wiercone o nast¢pujacych parametrach:

- SW-1 o wydajnosci Q=73 m’/h, gleboko$é h=30m, rok budowy 1977

- SW-2 o wydajnosci Q=74 m’/h, gleboko$¢ h=78m, rok budowy 1977 i
zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych ujecia Q=73m’/h przy depresji s=13m,

- Budynek wolnostojacy stacji i budynek gospodarczy,

- W sktad urzadzen SUW wchodza:
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A) odzelaziacze 0 poj.3,0 m’ szt.2

B) areator DN600 szt.1

C) odmanganiacz szt.1

D) chlorator szt.1

E) sprezarka szt.1

F) hydrofor szt.2
Wody poptuczne sa odprowadzane poprzez 6-komorowy osadnik do kanalizacji a
dalej do rowu.
W wyniku przeprowadzonych badan technologicznych wody z obu studni przez
,,BioProjekt” Biatystok stwierdzajaca niespetnienie wymogow
obowiazujacych(zawarto$¢ azotanow w SW-1 i przekroczenie normy barwy wody)
przepisow oraz konieczno$ci podtaczenia do sieci wodociagowej kolejnych pigciu wsi
zachodzi koniecznoé¢ jej modernizacji w zakresie wydajnosci Q = 35 m’/h przy
spelnieniu wymogu rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia
2002-12-19.

Istniejace urzadzenia elektryczne stacji wodociagowej sie¢ zasilajaca sa
wyeksploatowane i nie moga by¢ wykorzystane do projektowanej rozbudowy.

6. Projektowane zagospodarowanie

W ramach modernizacji zaprojektowano:

a) wykonanie dwoch nowych zbiornikow wyrownawczych wody pitnej

b) przebudowy odcinka sieci wodociagowej na wigksza srednice DN200 mm
¢) poglebienie studni nrl

d) wykonanie nowego dojazdu, placu manewrowego i chodnika

€) wymiana ogrodzenia.

OPRACOWAL.:
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SPIS ZAWARTOSCI
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ROZDZIAL II. HYDROFORNIA ,,WOLKA”
OPIS TECHNICZNY

ROZBUDOWA STACJI WODOCIAGOWEJ ,,Wélka”; Q =35m’/h

1. Podstawa opracowania

e Koncepcja zwodociagowania gminy Szczuczyn z wodociagu ,,Wolka” 1 Projekt
budowlany koncepcji modernizacji hydroforni w Wolce - opracowana przez Biuro
Kompleksowej Obstugi Projektowania Inwestycji ,,EKO-SKAL” Etk — maj 2002r,

e Zatwierdzony projekt prac geologicznych pogl¢bienia studni nr 1 wierconej na terenie
stacji wodociagowe] w Wolce- opracowany przez mgr A. Charytoniuka — grudzien 2004t,
e Ustalenia z inwestorem zawarte w notatce z dnia 2-12-2004 1 15-03-2005r

e Decyzja w sprawie ustalenia warunkow lokalizacji inwestycji celu publicznego nr
SGR.7331.LCP-3/05/06 z dnia 27 - 07-2006r

e Opinia ZUDP nr 84/06 z dnia 17 — 08 - 2006r

e Sprawozdanie z badan laboratoryjnych wody z ujecia wody ,,Wélka” opracowana
przez BioProjekt — Pracownia Projektowo-Badawcza Biatystok-grudzien 2004r

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

e Wizja lokalna i pomiary w terenie.

e Uzgodnienia branzowe

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje :
Dobor urzadzen technologicznych stacji ujgcia wody ,,Woélka”,
Pompownia II stopnia
Zbiorniki retencyjne 2x75m’,
Dobér i wymiana pomp glebinowych,
Instalacja wod-kan wewngtrzna i zewngtrzna migdzyobiektowa,
e Instalacja C.O. budynku stacji.
Cze$¢ - instalacja elektryczna zawarta jest w oddzielnym opracowaniu (wymiana istn.
instalacji elektryczne;j).
Renowacja studni SW-2 jest opracowana w IX tomie.

3. Opis technologii

Projektowane urzadzenia zlokalizowano w czes$ci projektowanej stacji.
Doboru urzadzen technologicznych dokonano na podstawie wytycznych okreslonych przez
BioProjekt — Pracownia Projektowo-Badawcza Biatystok-grudzien 2004r. Praca stacji bedzie
sterowana automatycznie, obsluga ogranicza si¢ do konserwacji i kontroli urzadzen i nie
przekroczy dwaoch godzin przebywania obstugi. Uklad technologiczny przyjeto jako uktad
wysokosprawnego napowietrzania i filtracji. Woda surowa pompowana bedzie ze studni
glebinowych z wydajnoscia 35 m*/h do zestawu aeracji, gdzie nastepuje proces
napowietrzania wody. Nastgpnie woda kierowana jest do 3 zestawow filtracyjnych, potem
przez filtry z weglem aktywnym (zamontowane na bajpasie) i dalej do dwoch stalowych
zbiornikéw retencyjnych 2x75m’. Ze zbiornikdw woda pobierana bedzie przez zestaw
hydroforowy i pompowana bedzie do sieci wodociagowe;.
Do dalszego projektowania i realizacji przyjgto nastepujace rozwiazania technologiczne:

¢ Intensywne napowietrzanie wody.

o Ilos¢ powietrza Qp = 10 % Quwody»
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ci$nienie powietrza wynosi: p, = ci$nienie wody + 0,1 Mpa,

e Filtracja : woda napowietrzona filtrowana bedzie w uktadzie jednostopniowym z
predkoscia filtracji vi<10,0 m/h, na ztozu standardowym kwarcowym i
katalitycznym,(G-1) a nastgpnie kierowana na filtry weglowe

e Dezynfekcja koncowa wody pitnej przed zbiornikiem retencyjnym roztworem 3%
NaOCl (podchloryn sodu) w dawce 0,3 mg Cl,/dm’. Sterowanie dezynfekcji odbywaé
si¢ bedzie poprzez miernik przeplywu wody z nadajnikiem impulséw. Uruchamiana
bedzie tylko w czasie zalecen SANEPIDU.

e Zbiornik wody pitnej. Retencja wody uzdatnionej w dwoch zbiornikach V=2x75 m’.

e Pompownia II stopnia podajaca wodg do sieci wodociagowej ze zbiornika.

Dobor urzadzen technologicznych dla ukladu technologicznego o
wydajnosci Q =35 m’/h.

Urzadzenia uktadu technologicznego SUW Woélka dobrano na podstawie ,,Badan
analitycznych i technologicznych wody podziemnej w Wolce gm. Szczuczyn” wykonanych
przez BioProjekt z Bialegostoku w 2005t.

Zaktadaja one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej
nastgpujacych wskaznikow:

e zelazo ogolne - 2,08 mg Fe/l
e mangan - 0,23 mg Mn/I
e utlenialnos¢ - 5,9 mgOy,/1

e barwa - 51 mgPt/1

Pozostate wskazniki nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych.
Zgodnie z ,,Badaniami ...” przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania:

e aeracja ciSnieniowa w zestawie aeracji z wypelnieniem pier§cieniami Raschiga i

wymuszonym przeplywie powietrza,

o filtracja I stopnia — filtracja w zestawach filtracyjnych z predkoscia filtracji vi=8-10
m/h — odzZelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym G-1,
filtracja II stopnia — filtracja w zestawach filtracyjnych na ztozu weglowym

dezynfekcja wody,
retencja wody w zbiorniku,
pompownia II stopnia — zestaw hydroforowy.

UWAGA: URZADZENIA TECHNOLOGICZNA ZOSTALY OBLICZONE I
ZWYMIAROWANE INDYWIDUALNIE NA POTRZEBY UZDATNIANIA WODY W
SUW WOLKA. ZASTOSOWANIE TYPOWYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
NIE GWARANTUJE UZYSKANIA JAKOSCI WODY UZDATNIONEJ ZGODNIE Z
ROZP. MIN. ZDROWIA z 19.11.2002 W SPRAWIE WYMAGAN DOTYCZACYCH
JAKOSCI WODY DO SPOZYCIA PRZEZ LUDZI — DZ.U. Nr 203, POZ. 1718.

4. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyj¢to ci$nieniowy system napowietrzania wody w
kolumnie ze ztozem z pier$cieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.
Przyjeto czas przetrzymania t>120 s.

Wymagana objetos$¢ zestawu aeracji wynosi:

Przyjeto zestaw aeracji AIC 1000 o objetosci V=1,52 m’

3
v =0%i=—2 120 L5 | 117 ]
3600 s
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Rzeczywisty czas przetrzymania wyniesie:

t=V/Q=1,17/(35/3600) = 120 s

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu aeracji wynosi 10% natgzenia
przeptywu wody.
Q,= 10%*Q = 10/100*35m’ = 3,5 m’/h

Dobrano sprezarke bezolejowa AB25-380-400:

Qr=25 m’/h
pw = 0,8Mpa
P=4,0 kW

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

5. Filtry

W celu spetnienia wymogdéw Rozp. Min. Zdr. Z dnia 19 listopada 2002 r. Nalezy wodg
surowa uzdatnic.
Filtracja — odzelazianie i odmanganianie + filtry wgglowe, usuwanie barwy wody

6. Filtracja — odzelazianie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q = 35 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji vi < 10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 3 zestawy filtracyjne FIC/104/5156/N o $rednicy 1400 mm.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m”.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=3%*1,54 = 4,62 m*> Ffyyp= 3,5 m
Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

v, = 0 —3—5:7,58 {ﬂ}
F, 4,62 h
Ztoze filtracyjne katalityczno-zwirowe (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 5-10 mm — objgto$¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 2-5 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 1,4-2 mm — 10 cm.

ztoze aktywne (G-1) o granulacji 1-3 mm — 130 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

= Filtra, DN 1400 mm; H = 1600 mm

* Odpowietrznika, typ 1.12 G %",

= zloza filtracyjnego

* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
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» orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej ,
= konstrukcji wsporczej wraz z obejmami

* niezbednych przewodow elastycznych ¢15

= spustu

7. Filtracja II stopnia - filtry weglowe AC/TFB35

7.1.ELEMENTY SKEADOWE SYSTEMU.

Dla natezenia przeptywu wody Q=35 m’/h oraz predkosci filtracji v¢=7,8 m/h dobrano
system filtracyjny sktadajacy si¢ z:
- dwoch automatycznych ci$nieniowych zestawdw filtracyjnych AC/TFB35 ze zlozami
weglowymi produkcji Eurowater,
- rozdzielni zasilajaco-sterowniczej z sterownikiem TF-5 produkcji Eurowater,
- uktad dezynfekc;i filtra za pomoca NaOCL poprzez zestaw chloratora DE 8,
- lampa UV typ B40 z szatka sterujaca produkcji WEDECO do dezynfekcji wody
uzdatnionej,
- systgmu napowietrzania za pomoca dmuchawy DIC 83H Instalcompact,(wspdlna dla 1’
1),
- systemu ptukania za pomoca pompy ptuczacej TP 100-200/2/5,5 kW umieszczonej przy
zestawie hydroforowym Instalcompact.

Ztoze filtracyjne dla II stopnia filtracji (liczac od dotu):

e 7wir A o granulacji 1,6-2,5 mm — grubo$¢ warstwy 10 cm,
e zwir C o granulacji 3,0-5,0 mm — grubos¢ warstwy 10 cm,
e wegiel aktywny 50 — grubo$¢ warstwy 110 cm.

7.2.ZASADA DZIALANIA

Woda wstegpnie napowietrzona i uzdatniona na 3 zestawach filtracyjnych FIC/104/5156
przepuszczana jest pod ci$nieniem przez zestawy filtracyjne weglowe AC/TFB3S5,
gdzie zloze filtrujace wychwytuje wytracone zanieczyszczenia i barwe (oraz/lub
neutralizuje zawarte w wodzie kwasy).

Zgromadzone zanieczyszczenia sa wyplukiwane do $cieku poprzez ptukanie powietrzne i
ptukanie wodne. Panel kontrolny nastawiony jest na inicjowanie ptukania w okreslonych
dniach i godzinach.

Filtr cis$nieniowy musi by¢ ptukany po kazdych 24 godzinach dziatania.

Przyklad: Filtr z przeptywem 10 m’/godz. Nalezy ptukaé wstecznie po uzdatnieniu
240 m® wody.

UWAGA: Roznica cisnien pomigdzy wlotem a wylotem nie moze nigdy podczas
dziatania przekraczaé 1 bar.

- Jesli podczas pracy filtra nie wystepuja zaktdcenia w dostawie czystej wody, to
moze on by¢ ptukany w dowolnym czasie.

- Podczas ptukania wstecznego panel sterowniczy wytacza pompg gigbinowa wody
surowe;.

7.2.1 PROGRAM PLUKANIA REALIZOWANY POPRZEZ STEROWNIK TF-5
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SYMBOLE I OBJASNIENIA PANELI TF 5

Lampka 12 V:
Lampka B:

swieci sig gdy panel ma zasilanie.
Swieci si¢ podczas pracy (nie podczas cyklu plukania).

Lampka SKYL/RINSE:$wieci si¢ podczas cyklu ptukania.

Przycisk BATT. TEST:

Lampka BATT. OK.:

kontrola baterii.
$wieci si¢ podczas kontroli baterii, gdy przycisk BATT. TEST
jest weisnigty, a bateria jest tadowana.

Rzad przyciskéw A:  programowanie ilosci filtrow kontrolowanych przez panel.
Lampka C z rzgdem

przyciskow: ustawianie poziomu wody (obnizanie poziomu).

Lampka LUFT/AIR z

rzedem przyciskow: uaktywniania plukania powietrznego.

Lampka PAUSE z

rzedem przyciskow: przerwa w ptukaniu.

Lampka VAND/WATER

z rzedem przyciskow:  plukanie woda.

Lampka E:

<<
<<<

Przycisk START:
Przycisk L:

Rzad przyciskow
TIME:

Rzad przyciskow
DAG/DAY:
Przycisk ®:
Lampka F1:

wskazuje czy funkcje programatora sa wlaczone, czy
wytaczone.

doktadne ustawianie programatora.

zgrubne ustawianie programatora.

reczny rozruch ptukania.

zerowanie licznika ptukan.

programowanie godzin plukania w ciagu dnia.

programowanie dni ptukania w ciagu tygodnia.
powtorzenie cyklu ptukania.

jest wlaczona gdy dany filtr jest nastgpny w kolejnosci do
ptukania.
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Lampka F2: jest wlaczona gdy dany filtr jest nastepny w kolejnosci do

ptukania.

Lampka F3: jest wlaczona gdy dany filtr jest nastgpny w kolejnosci do
ptukania.

Lampka F4: jest wlaczona gdy dany filtr jest nastepny w kolejnosci do
ptukania.

Lampka D: zewngetrzne, oczekiwania na sygnat rozpoczecia ptukania.

ANTAL SKYL/
RINSE COUNTER: jesli jest podiaczony, wskazuje catkowita ilo§¢
przeprowadzonych ptukan.

PRZESUNIECIE CYLINDRA POWIETRZNEGO
Cztery zawory glowne sa przetaczane do pozycji ptukania. Zawory wody
surowej 1 wody czystej zamykaja sig. Zawory $cieku 1 ptukania otwieraja
sig.

PLUKANIE POWIETRZNE
Dmuchawa rozpoczyna prace 1 pozostaje wlaczona przez -caly
zaprogramowany czas.

PRZERWA

Nadmiar powietrza po zruszeniu zloza uchodzi z filtra.
PLUKANIE

Pompa phluczaca wlacza sig 1 pracuje przez caly zaprogramowany czas.
PRZERWA

Strumien wody zostaje uspokojony zanim zawory zostawia przestawione
do pozycji pracy.

PRZESUNIECIE CYLINDRA POWIETRZNEGO
Cztery gléwne zawory przetaczaja si¢ do pozycji pracy. Zawory $cieku i
ptukania zamykaja si¢. Zawory wody surowej 1 wody czystej otwieraja

si¢.
Wykaz zastosowanych urzadzen:
Nr. |Element Ilo$¢ | Producent /
Dostawca
1.  |Zestaw filtracyjny AC/TFB35 ze zlozami: weglowymi
- filtr DN 1800 wg dokumentacji EUROWATER, Kl
system zaworéw motylkowych, orurowanie, 5 EUROWATER
konstrukcja wsporcza, ztoze filtracyjne: zwir A, C,
wegiel aktywny
2. I;;?;lzwlma zasilajaco-sterownicza z sterownikiem k{)l EUROWATER
3. |Zestaw chloratora DE 08 kpll EUROWATER
4. |Lampa UV typ B40 z szafka sterujaca kpl.1 WEDECO
Zestawienie mocy zainstalowanej urzadzen technologicznych:
Moc
.. | Moc jednostkowa | zainstalowana
L.p. Element Iosé (kW] razem
[kW]
1. | Chlorator DE 08 —na I1° 1 0,03 0,03
Chlorator DE 07 — na I’ 1 0,03 0,03
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3. Lampa UV 1 0,47 0,47
4. Pompq glquqwa SP60-4 ) 7.5 15
-pracuje tylko jedna
5. |Ogrzewanie —grzej. Akumulacyjny | 3 2 6
6. Osuszacz powietrza Alg250 1 0,56 0,56
Zestaw hydroforowy I1
7. | ZH-ICL/M 3.18.50/5,5kW + TP k{)l +§’§l:(ezz>2f\’;&;5a) 22
100-190/4/5,5kW ’
8. Dmuchawa do plukania filtréw 1 5,5 5,5
. Sprezarka bezolejowa AB25 1 1,5 1,5
10. | Wentylator dachowy WVPB-160;
3f: In=0.4A 2 0,12 0,24
11. | Wentylator dachowy WVPB-160;
1f; In=1,1A (pomieszczenie 1 0,12 0,12
chlorowni)
12. | Oswietlenie wewnetrzne 1 zewn. 10 0,36+2x0,5 4,6
RAZEM 56,05 kW

Uwaga: Orurowanie zestawu filtracyjnego wykonaé¢ z rur i ksztaltek ze stali
odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

8. Czas trwania cyklu pracy filtra

Czas trwania cyklu filtracji ze wzgledu na usuwanie zelaza:
Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnego mi¢dzy kolejnymi okresami jego ptukania
zalezny jest od ilo$ci zawiesin i predkosci filtracji.

T=My/(M*v)

v — predkos¢ filtracji = 8,0 [m/h]
Mg — dopuszczalna ilo§¢ zawiesin, ktora mozna zatrzymaé na 1 m® ztoza filtracyjnego w
czasie jednego cyklu pracy = 3400 [g/m’]
M - ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej
M=191*7
7 —1los¢ zelaza usunigta z wody surowej = 2,08 [mg/1]
1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)s

M=1,91%2,08=3,973 [mg/I]

T =3400/(3,973*8,0) = 106,9 [h]

Czas pracy pomp I stopnia wynosi $rednio 21 godz.
Czas pracy filtra miedzy ptukaniami wyniesie:

t=106,9/21 =5,1 dnia
Filtry nalezy ptukac co 3 dni , kolejno jeden filtr. Proces ptukania nalezy rowniez

przeprowadzi¢ w przypadku zwigkszenia opordéw ztoza o 3 mH,O.

Czas trwania cyklu filtraciji ze wzgledu na usuwanie manganu:

T=My/(M*v)
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v — predkos¢ filtracji = 8,0 [m/h]
My — dopuszczalna ilo§¢ zawiesin, ktora mozna zatrzymaé na 1 m® ztoza filtracyjnego w
czasie jednego cyklu pracy = 3400 [g/m’]
M - ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej
M=191*m
m — ilo$¢ manganu usunigta z wody surowej = 0,31 [mg/1]
1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy Mn na Mn(OH);
M=1,91*0,31=0,592 [mg/1]

T =3400/(0,592*8,0)=717,9 [h]
Czas pracy pomp I stopnia wynosi $rednio 21 godz.
Czas pracy filtra miedzy ptukaniami wyniesie:

t="717,9/21 = 34,2 dnia

Ze wzgledu na zastosowanie uktadu jednostopniowe;j filtracji czas pracy filtra przyjeto
zgodnie z obliczonym czasem cyklu filtracji dla usuwania zelaza czyli filtry nalezy ptuka¢ co
3 dni, kolejno jeden filtr.

9. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:

[-etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 72 I/s*m” tj. z wydajnoscia Q = 111 m*/h
przez 5 minut.

I1 —etap — plukanie woda intensywnoscia q= 54 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q= 83 m’/h przez

torw = 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-83H,

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

* dmuchawy, Q=111 m3/h, pgm = 3,5 m = 0,35 bar, P = 1,5kW

= zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

= zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50

* przepustnicy odcinajacej DN 50

W celu ptukania filtra woda dobrano pompg ptuczna:

TP 100-200/2/5,5 kW

o parametrach:
Qp=83 m3/h
Hp1.:14-16 mHZO
P=5,5 kW

UWAGA:
pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II
stopnia.

10. TIlos¢ wody odprowadzana do odstojnika z plukania jednego filtra
ilo$¢ wody ze spustu przed ptukaniem:
Vgp = objgtos¢ dennicy filtra DN 1400 = 0,469 m’

ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
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Voi=Qpr*torw=(83/60)*7= 9,68m’
gdzie:
Qpi — wydajnos$¢ pompy ptucznej
torw - czas ptukania filtra woda

ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Vi=Qi* i
gdzie:
Q, — natezenie przeplywu przez 1 filtr = 35/3=11,67 m’/h
ti¢ - czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vi=Qi*t¢ = (11,67/60)*5=0,97 m’

11. Sprawdzenie objetosci odstojnika popluczyn
Z uwagi na czestotliwos¢ phukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiadaé bedzie
objgtos$¢ czynna pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania (3 filtrow). Objgtos¢ ta wyniesie:

Voas=(Vep + Vo + V19=0,469+9,68+0,97 = 11,12 m’
Istniejacy osadnik poptuczyn o poj. Vu=17,8 (szt6) jest wystarczajacy do ptukania jednego
filtra.

12. Zestaw hydroforowo-pompowy pomp II- stopnia
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy typu ICL oraz pompe
ptuczna TP.
Proponuje sig zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 3.18.50/5,5kW + TP 100-190/4/5,5kW
Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
Q=35 m’/h — wydajno$¢ zestawu
H=45-50 mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
Q=83 m’/h — wydajno$¢
H=14-16 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Dane techniczne rozdzielni sterujacej zestawu hydroforowego:
- typ; wiszaca na wsporniku przy zestawie hydroforowym o wym.
Gabarytowych 1200x1200x400
- klasa izolacji; IP 54; Un= 400V
- Sposob zabudowy aparatow: modutowy.
Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporcza wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

13. Sterowanie pracg zestawu hydroforowo-pompowego
Praca sekcji gospodarczej sterowaé bedzie sterownik. Spetniajacy nastepujace funkcje:
» utrzymuje zadana warto$¢ cisnienia w kolektorze tlocznym zestawu przez odpowiednie
zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody
= pozwala na podtaczenie przetwornikéw roznorodnych wielkosci fizycznych, utrzymuje
zadana warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien), co umozliwia regulacj¢ na podstawie takich
parametréw, jak przeptyw, poziom, temperatura — wejscie analogowe 0..20mA.
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umozliwia wlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wylaczana jest
zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdluzszy. Taki sposob sterowania
zapewnia rOwnomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wilaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/
wlaczeniu poprzedniej, co uniemozliwia pulsacyjna pracg w przypadku gwattownych
zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;- od 1 do 6 wg potrzeb.

zabezpiecza zestaw przed sucho biegiem, wyltaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podiaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej warto$ci zadanej;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
tlocznym; wylacza wszystkie pompy, a nastgpnie przy spadku cisnienia w kolektorze
tlocznym zatacza kolejne pompy wg potrzeb,

umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica cisnien w
kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia (co
zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzone;j instalacji);czas nastawy
dowolny wg uznania,

w czasie malych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita si¢
liczba pracujacych pomp, a cis$nienie tloczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana warto$cia
minimalna i maksymalna;

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wtaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie ci$nienia na
wyj$ciu z pompowni od przeplywu,

umozliwia automatyczng zmiang¢ parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

umozliwia odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(ci$nienie, temperatura, przeplyw, pobdr mocy itp.);

umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania dodatkowego sprzgtu;
umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petna wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametroOw pracy urzadzenia z zewnatrz.

Sterownik posiada dodatkowe wej$cia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie réznych
urzadzen pomiarowych, takich, jak cis$nieniomierze, przeplywomierze i czujniki temperatury,
co umozliwia realizacj¢ dodatkowych funkcji (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen itp.).

Sekcja I ( pompa ptuczna) sterowana bgdzie sterownikiem swobodnie programowalnym w
wykonaniu specjalnym z oprogramowaniem sterujacym catym procesem automatyki i
znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji. Szczegoty zawarte sa w czesci
elektrycznej opracowania.
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14. Dozownik podchlorynu sodu:
Dane do doboru chloratora:
Q=35 m’/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
Dinaoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCIZQ* DlNaOC1:35 *10=350 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

Dnaoci= (350 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,058 ml./imp

Z wykresow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS 07 sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.

W sktad zestawu wchodza:

* pompka Magdos 07

* podstawka pod pompke

* mieszadlo typu ubijak

= zestaw czerpalny gigtki SA 4/6

» czujnik poziomu NB/ABS

= zawor dozujacy IR 6/12

* waz dozujacy 10 mb

= zbiornik dozujacy 1001.

Zaktadajac:

= przygotowywanie roztworu podchlorynu 1x na 7 dni

= maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody Quaxe=840 m’/d

= zapotrzebowanie podchlorynu sodu Dinaoci=10 gNaOCl/m3 = 10 ml NaOCl/m’
otrzymamy objgtos¢ zbiornika:

V=10 ml/m’ *840 m*/d *7d = 58,8 litréw

Przyjeto zbiornik o objgtosci 100 1.

Przygotowanie roztworu wykonywane bgdzie przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w
swoich pomieszczeniach do tego przystosowanych.

Chlorator wlqczany bedzie tylko w momencie zalecen SANEPIDU.

15. Wodomierze
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

* woda surowa: MW 80 NKO, DN 80 (1 impuls/ 1 m’)
* woda uzdatniona na siec: MW 150 NKO, DN 150, (1 impuls/ 1 m’)
* woda pluczna: MW 80 NKO,DN 80 (1 impuls/ 1 m’)

16. Przepustnice
W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej firmy TYCO z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumiacymi.
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17. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG

18. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow.

W jej sktad wchodza:

» reduktor ci$nienia z odolejaczem i odwadniaczem

* odwadniacz

» regulator przeplywu

" rotametr

= zawOr zwrotny

» zawor elektromagnetyczny

» czujnik ci$nienia w instalacji zasilania sitownikow

» reduktor ci$nienia
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o
wymiarach 400x250x300 mm.-rys. w zataczeniu (np. produkcji Instalcompakt)

ELEMENTY ROZDZIELNI PNEUMATYCZNEJ
Odwadniacz powietrza

Odwadniacz powietrza stuzy do usunigcia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w
postaci kropelek wody. Odwadniacz typu CF-15-H posiada mozliwo$¢ potautomatycznego
usuwania skroplin oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica
przylacza: G %"

REGULATOR CISNIENIA — W WERSJI Z ZASILANIEM SILOWNIKOW
PNEUMATYCZNYCH

Regulator cis$nienia typu CR-1/2 stuzy do utrzymania ci$nienia powietrza
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zasilajacego sitowniki pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ci$nienie
zasilania sitownikéw pneumatycznych: p = 0,4 Mpa. W celu biezacej kontroli wartosci
ci$nienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 Mpa.
Srednica przytacza: G 14",

REGULATOR CISNIENIA Z ODWADNIACZEM | ODOLEJACZEM

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci
drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie aeracji oraz regulacji
ci$nienia powietrza zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem typu CK-
1/2-5-H. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji:

p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 Mpa.

W celu biezacej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest
w manometr o skali 0-1,0 Mpa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pm.
Srednica przytacza G 4.

ZAWOR MAGNETYCZNY

Zawo6r magnetyczny typ 8255  jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawor jest otwarty i
powietrze ze sprgzarki kierowane jest na aerator.
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W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zostaé
zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest
zamknigty.

ROTAMETR

~

Rotametr jest przeplywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru nat¢zenia
przeptywu cieczy 1 gazow. W rozdzielni pneumatycznej stluzy on do pomiaru natg¢zenia
przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajac od dotu do géry stozkowej rury
pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do
nat¢zenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢
wyznacza gorna krawedz ptywaka.

19. Pompa gl¢binowa — SW1;SW2

Przewiduje si¢ wymiang istniejacych pomp gltebinowych o dobranych parametrach jak
nizej:

Parametry doboru:

= Q=35m’/h

» H=41,4 mH,0O

» statyczny poziom wody w studni -3 4mp.pt

» depresja —13,0m

= straty — 15 mH,0O

»  wysokos$¢ geom. Wyplywu wody w zbiorniku —5m

= ci$nienie wyplywu - 5mH,0
RAZEM: 41,4 mH,0O

Dobrano pompe glgbinowa typ SP 60-4 ;7,5kW — szt.2

1. Zawor bezpieczehstwa:
Doboru dokonano przy zalozeniu, ze pompy beda pracowaly naprzemiennie i nie zdarzy sie
sytuacija zalaczenia dwoch pomp jednocze$nie- blokada w sterowniku.
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2. Wyznaczenie obliczeniowego strumienia masy.
e pompa glebinowa nr SW-1
Cisnienie maksymalne odniesione do poziomu ,,+0,50:
pi’=6,6 + 0,34 + 0,05 = 6,99 bar
3,4 m p.p.t — najwyzszy statyczny poziom wody w studni
0,5 m — wysokos$¢ dna zbiornika nad poziom terenu

Strumien masy pompy typu SP60-4/7,5 kW przy ci$nieniu 6,99 bar:
G(l): 35000 kg/h

la. Dobor zaworu bezpieczenstwa ZB-1

Dobrano zawoér bezpieczenstwa, proporcjonalny, spr¢zynowy, z dzwonem
wspomagajacym, kotnierzowy, katowy, producent ,,Armak” typ Si 6301M.

o — (Wspdlczynnik wyptywu) dla wody 1 pl (wzrost ci$nienia ponad dopuszczalne przy
pelnym skoku grzybka zaworu) b;= 10% wynosi : o, = 0,5 (typ Si 6301M),

Zgodnie ze wzorem :

d0:0,9*\/ G
ay/(p1-p2)* p

po podstawieniu :

4 =09 35000
0,5*4/(6,6-0)*1000
d, = 26,42 mm

G

F =
5,03*a*\[(pl-p)* p

sprawdzenie wzorem dozorowym

~ 35000
5,03%0,5%./(0,66 - 0)*1000

o

F, =542 mm?
Z katalogu ,,Armak-u” dobrano zawor z siedliskiem dy=32mm (F,= 804 mmz), wielko$¢ 40x65,
PN10; zakres 6 + 8 bar.
Zawo6r zamontowaé na przewodzie tlocznym przed aeratorem.

1b. Dobér zaworu bezpieczenstwa ZB-2
P1 =3,3bar
P2=0
G(z) =35000 kg/h

J 0.9 35000
7 V0,5%4/(3,3-0)*1000
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d, =31,41 mm
sprawdzenie wzorem dozorowym

35000

o

F, = 730,4 mm>

©5,03%0,5%,/(0,33-0)*1000

Z katalogu ,,Armak-u” dobrano zawor z siedliskiem dy=32mm (F,= 804 mmz), wielko$¢

40x65, PN10; zakres 2,5 + 3,6

bar.

Zawor zamontowac na przewodzie tlocznym przed aeratorem.

20. Rurociagi technologiczne w budynku stacji

Rurociag Natezenie Srednica | Srednica Predkosé
przeptywu |nominalna |rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]

Rurociag wody surowej od wejscia 35

do stacji do zestawu aeracji 125 135,7 1,15
Rurociag wody napowietrzonej od

zestawu aeracji do zestawow 35 125 135,7 1,05
filtracyjnych

Rurociag wody z zestawow

filtracyjnych do zbiornika 35 125 135,7 1,05
retencyjnego

Rurociag wody uzdatnionej od 83 150 162,5 1,32
zbiornika retencyjnego do zestawu

pomp II stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od 83 150 162,5 1,32
zestawu pomp II stopnia do sieci

wodociagowe]

Rurociag powietrza do ptukania 111 65 72,1 8,85
filtrow

Rurociag wody ptucznej 83 150 162,5 1,32
UWAGA:

Wszystkie projektowane rurociagi technologiczne wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe w miejscach polaczenia z
istniejacymi urzadzeniami lub rurociggami (trojniki, kolana, kroc¢ce kolnierzowe,

odcinki proste do 1m) wykona¢ z PCV klejonego.

21. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetyczne;j
napigciem 3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami glgbinowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.

Znajduja si¢ w niej

réwniez zabezpieczenia zwarciowe,

réznicowo-pradowe 1

zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przyltaczenia
wszelkich elementow pomiarowo — kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w
studni glebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnione;j,
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wodomierzy oraz pradowych przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni
zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac praca calej stacji z
wylaczeniem zestawu hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadaja whasne
regulatory. Wilaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparaturg laczeniowa
produkciji Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz
przekazniki R2M.
Dane techniczne: - typ: stojaca, wymiary gabarytowe 1600x1200x350

- klasa izolacji: IP 54

- Un=400V

- Sposob zabudowy aparatow: modutowy.

22. Podstawowe funkcje sterownika

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngtrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje zadania:
» wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,;
= podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow;
= zabezpiecza pompeg pluczna przed sucho biegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;
* blokuje wlaczenie pomp II stopnia i pompy plucznej jezeli uktad elektryczny
ktoregokolwiek z tych urzadzen wykazuje awarig;
= steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;
» umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlaczenia urzadzen;
* umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

23. Sterowanie praca stacji

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny w wykonaniu
specjalnym z oprogramowaniem zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gigbinowych lub
uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym. Z praca tych pomp zintegrowane jest sterowanie zaworem
elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy pomp
glebinowych zawor elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac doptyw spr¢zonego
powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy
ci$nienie wody na wyj$ciu ze stacji na statym poziomie.

24. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnalow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami glgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni glgbinowych do
budynku stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne do zbiornika retencyjnego.

P.B. rozbudowy stacji wodociagowej ,,WOLKA” 23/28



W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar iloéci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I (
sekcje gospodarcza ) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio
w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed sucho biegiem sonda
zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym.

25. Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uptynigciu okres$lonej liczby dni badz okreSlonej zadanej iloSci wody mierzonej
wodomierzem za pompami glgbinowymi na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie
napetiane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci
uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie zloza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie
filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie
uzdatniania.

26. Przewody wodociagowe zewnetrzne

Miedzy komorami zasuw przy zbiornikach retencyjnych a stacja wodociagowa wykonaé
z rur PVC na ci$nienie 10 bar 1 uktada¢ na glebokosci 1,8m.
Bezposrednie czerpanie wody do celow p.poz. odbywac si¢ bedzie z studni zlokalizowanej
przy zbiornikach retencyjnych.(alternatywnie z hydrantu HP¢75).Proby cisnieniowe
rurociagoéw 1 urzadzen wykonaé zgodnie z ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” t. II pkt.8 o raz instrukcjami producenta urzadzen. Po
pozytywnym odbiorze robot i prob nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociagdéw i
urzadzen, instalacje sprezonego powietrza wykonac zgodnie z czg$cia graficzng pracowania.

27. Kanalizacja zewnetrzna

Projektuje si¢ z rur PVC. Odprowadzenie wod ze zbiornikow retencyjnych przewidziano do
istniejacej kanalizacji. Wlaczenie ich nastapi w studni nr D; a dalej do istniejacych
osadnikow poptuczyn.

Awaryjne odprowadzenie $ciekdw podchlorynu sodu przewidziano do projektowanej
szczelnej studzienki wykonanej z PE ¢1000 o glebokosci uzytkowej 1m.Szczegoly 1 trasg
pokazano w cz. graficznej opracowania. Odprowadzenie wod poplucznych dokonywane
bedzie kanatem 200PVC poprzez skrzynkg kontrolno — pomiarowa (10); poprzez istniejaca
kanalizacj¢ podpodiogowa DN150 a dalej do istniejacych osadniki i do istniejacej
kanalizacji.

28. Wentylacja

Do awaryjnego odprowadzenia powietrza w czasie pracy chloratora DX07 i DX08
zaprojektowano wentylacje mechaniczng przy pomocy wentylatora o wydajnosci
V=0,12m’/s Wentylacje grawitacyjna poprzez kanat ,,Z” i kratke wywiewna 14x14cm.
Wejscie obstugi do chlorowni winno by¢ poprzedzone dziataniem wentylacji w ciagu trzech
minut.

P.B. rozbudowy stacji wodociagowej ,,WOLKA” 24/28



29. Ogrzewanie

Projektuje si¢ ogrzewanie elektryczne — piece akumulacyjne z regulacja 1 osuszacze
powietrza AD250. Szczegdty w cz. elektrycznej opracowania.

30. Zbiorniki wyréwnawcze ZBW

Przyjeto do projektowania dwa zbiorniki retencyjne wolnostojace stalowe typu ZRP 2 o
srednicy DN4500 o pojemnosci 75m’ kazdy.

Zbiorniki stuza jednocze$nie do magazynowania wody pitnej w szczytowych rozbiorach
i do zabezpieczenia zrodta wody z przeznaczeniem do celow przeciwpozarowych.

30.1 Konstrukcja zbiornika retencyjnego

Wykonane sa z blachy stalowej niskowgglowej atestowanej. Zbiornik sktada si¢ z
pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, od gory stozkowym dachem. W
dachu znajduje si¢ komin wentylacyjny oraz kréciec DN32 do montazu sondy pomiaru
poziomu lustra wody w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wilazy rewizyjne, jeden na
dachu prostokatny 500/600 z izolowana pokrywa, drugi w dolnej czgsci ptaszcza wiaz
okragty DN600.
Zbiornik posiada drabing zewngtrzng oraz wewngtrzng (obie ocynkowane) pozwalajaca
bezpieczne wejscie do wngetrza zbiornika. W sktad zbiornik jako kpl. urzadzenie wchodzi
wewngtrzne orurowanie z kolierzowymi kro¢cami przylaczeniowymi.

A —krociec ttoczny DN100

B — krociec spustowy DN150

C — krociec przelewowy DN150

D — kréciec ssacy DN150
Plaszcz zbiornikow sa izolowane termicznie welna mineralng o gr. 10cm a dach
styropianem o gr.10cm. Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy
trapezowej lakierowanej T-20 koloru niebieskiego. Od $rodka zbiornik malowany jest
farba z atestem PZH o nazwie handlowej ,,BRANTHO-KORRUX”. Wszystkie
zewngtrzne elementy zbiornika malowane sa dwukrotnie farba podktadowa oraz
lakierem asfaltowym. Z uwagi na duze gabaryty zbiornika wskazane jest montowac ich
elementy na budowie zlecajac wyspecjalizowane;j firmie. Przyktadowy producent —
KOTLOREMBUD Bydgoszcz.
Zbiorniki musza posiada¢ pozytywny atest PZH w Warszawie na stosowanie do
wody pitnej.

30.2 Fundament zbiornika retencyjnego
Fundament stanowi betonowa zbrojona konstrukcyjnie ptyta grubosci 100cm w ksztalcie
8-kata foremnego o boku 198,8cm wpisanego w koto o promieniu 260cm. Ptyta
posadowiona jest na podsypce zwirowo-piaskowej, zageszczonej mechanicznie i chudym
betonie B10 grubosci 10cm. Fundament wystaje ponad teren srednio 20cm. Zaglebienie
fawy piaskowej fundamentu min. 20cm ponizej linii przemarzania (dla Szczuczyna i
okolic wynosi ona 120cm) tj. 140cm ponizej poziomu terenu. Na ptycie przyklejona jest
lepikiem ptyta pil§niowa impregnowana gr. 2cm. W trakcie montazu zbiornika nalezy
wykona¢ z zaprawy cementowej 3 cm podlewke pod dno. Kotwienie zbiornika wg
wytycznych producenta (ewentualnie kotkami ,,HILTT” o symbolu ,,HILTT” o symbolu
HSL-TZ M20.30). Szczegodty posadowienia fundamentu pokazano w czgsci graficznej
niniejszego opracowania.

30.3 Geotechniczne warunki posadowienia
- warunki gruntowe ztozone,
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- kategoria geotechniczna — druga (fundamenty bezposrednie),

- na podstawie dokumentacji geologicznej studni w poziomie
posadowienia znajduja si¢ piaski drobnoziarniste, grunt kat. II,

- swobodne zwierciadto wody gruntowej na poziomie 3,4m p.p.t.

Wobec powyzszych danych projektowany obiekt:

- nadaje si¢ do posadowienia bezposredniego,
- fundament nalezy zaglebi¢ min 140cm ponizej projektowanego terenu.

31. Wytyczne realizacji
By ograniczy¢ do minimum przerwy w dostawie wody do odbiorcéw nalezy:

1.

LD WD

Wykona¢ zbiorniki retencyjne oraz rurociagi migdzyobiektowe,

Dokona¢ poglebienia studni nr 1 z wymiana pompy

Wymieni¢ pompe w studni nr 2,

wykona¢ sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna,

wykona¢ instalacje elektryczna i AKPiA,

zdemontowac¢ istniejacy jeden odzelaziacz 1 jeden odmanganiacz a w jego
miejsce zamontowac zestaw filtracyjny (2) 1 zestaw aeracji (1),

zdemontowac¢ jeden hydrofor a w jego miejsce zamontowac zestaw jednego filtra
weglowego (13) z wykonaniem baypasow oraz zestaw hydroforowy (5),

wykona¢ baypas dla lampy UV (16),

wykona¢ drugi etap demontazu i montazu z pkt.4;5

wykona¢ roboty zgodnie z planem zagospodarowania (place, dojazdy,
ogrodzenie, mala architektura).

na czas budowy laczy¢ urzadzenia projektowane z istniejacymi wezami Ppoz
DN100.

32. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z ..”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. graficzna opracowania, BHP i instrukcjami producentéw
urzadzen 1 materialow,

Wszystkie wbudowane materiaty, wyroby i zainstalowane urzadzenia musza posiadac
aktualne certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracji zgodnos$ci (z PN lub aprobata
techniczna).

OPRACOWAL
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IV.  ZAtACZNIKI FORMALNO-PRAWNE.
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1. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —Prawo budowlane (tekst jednolity
DzU. 2003 nr 207,poz.2016 z pozniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze projekt budowlano-wykonawczy pr.: ,,Rozbudowa hydroforni w Wolce”
gmina Szczuczyn 19-230

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wiedzy technicznej.

Projektant: Ireneusz Zyczkowski
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