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Dokumentacja techniczna remontu oswietlenia
ulicznego naterenie Gminy Szczuczyn

1. WSTEP
Cel i zakres opracowania

Niniejszy program kompleksowego remontu oswietlenia drogowego na terenie gminy
Szczuczyn, wykonano dla Urzedu Gminy. Opracowaniem zostat objety
obszar Gminy obstugiwany przez RE tomza. Opracowany program ma na celu
okreslenie zakresu i kierunkéw dziatania w procesie kompleksowego remontu
oSwietlenia drogowego dla osiggniecia poprawy stanu oswietlenia przy
minimalnej mocy zainstalowanej urzadzen oswietleniowych bez zmiany
istniejacego uktady podpor na ktérych ma byc¢ zainstalowane oswietlenie ulic.

W opracowaniu projektu wykorzystano:

1 wykaz miejscowosci lezgcych na terenie Gminy,
2. plan ogélny Gminy ,
3. inwentaryzacje z natury istniejgcego sprzetu oraz sieci oswietleniowej

Podstawa prawna dotyczaca wykonywania rob6t budowlanych
remontu oswietlenia ulicznego naistnigjacych podporach.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.
414 z pbézn. zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Stan
prawny na 11 lipca 2003 roku, zwane] dale] Ustawa, roboty budowlane w
rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7 polegajgce na instalowaniu urzadzen, jakimi sg
oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i
zaciski  przytaczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach
budowlanych jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,
nie wymagaja Pozwolenia na Budowe wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt
15 oraz nie wymagajg Zgtoszenia wtasciwemu organowi wedtug przepisow Art. 30
ust. 1 pkt 2

Inwentaryzacja opraw oraz sieci oswietleniowej

W ramach opracowania kompleksowego remontu oswietlenia drogowego Gminy
Szczuczyn wykonana  zostata inwentaryzacja instalacji i urzadzen
oswietleniowych na analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:

e pomiary parametrow geometrycznych ciggéw komunikacyjnych,

e pomiary parametréw geometrycznych instalacji oswietleniowej na
poszczegdlnych
ciggach komunikacyjnych,



* inwentaryzacja opraw oswietleniowych zainstalowanych w systemie
oswietlenia
drogowego

W zatgczonym zestawieniu tabelarycznym podano uzyskane w wyniku
inwentaryzacji, dane istniejgcej instalacji oswietlenia ulicznego zawierajace.

parametry geometryczne ciggdw komunikacyjnych, parametry geometryczne
instalacji oswietleniowej, wykaz istniejgcych opraw oswietleniowych,

Dane zawarte w w/w inwentaryzacji stanowity podstawe do doboru opraw

oswietleniowych oraz analizy technicznej i ekonomicznej systemu oswietlenia
drogowego.

2. Opis techniczny

Charakterystyka i ocena stanu istniejgcego oswietlenia

Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy wykonane jest w oparciu o
oprawy rteciowe. Wiekszo$¢ stanowig oprawy otwarte o mocy 250W i 125W w
dos¢ duzym stopniu juz wyeksploatowane. Na terenie Gminy zainstalowane sg
rowniez oprawy ze zrodtami sodowymi wysokopreznymi ktére nie podlegajg
remontowi ze wzgledu na ich dobry stan techniczny.

Istniejgca siatka konstrukcji wsporczych jest catkowicie przypadkowa, wynikajaca
z potrzeb zasilania abonentéw, a nie normatywnego os$wietlenia ulic i chodnikéw, tak
wiec nie wszedzie istnieje mozliwos¢ dostosowania o$wietlenia do wymogow normy
oswietleniowej, aby wymogi normy zostaty spetnione nalezy zainstalowac oprawy na
kazdym stupie w ciggu oswietleniowym. Dowieszenie opraw na kazdym stupie
bedzie przedmiotem drugiego etapu remontu oswietlenia. Sie¢ oswietleniowg na
analizowanym obszarze jest siecig napowietrzng skojarzong z siecig abonenckg
nn., poprowadzona na stupach typu ZN. Z faktu tego wynikajg ograniczenia i
niedoskonatosci obecnego systemu oswietleniowego.

rozstawy stupéw sg duze, dostosowane do potrzeb sieci rozdzielczej, a nie
os$wietleniowej, stupy, gtébwnie na terenie Gminy, usytuowane sg w réznej odlegtosci
od krawedzi jezdni, istniejgce oprawy sg w duzej mierze zainstalowane na co drugim
stupie

Zastosowane oprawy w chwili obecnej sg przestarzate technicznie, posiadajg
zardzewiate odbty$niki oraz matg szczelnos¢ komory uktadu optycznego co
powoduje ograniczenie strumienia Swietlnego wysytanego z oprawy oraz
znaczne straty pobieranej energii elektrycznej.



3. Ogoblne zatozenia do wykonania remontu

Klasy ulic oraz kategorie oswietlenia

Dla poszczegélnych rodzajow dréog zrdéznicowano poziomy wymagan
oswietleniowych, dostosowujac je do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi
oraz zaobserwowanego ruchu. Przyporzadkowane poszczegélnym rodzajom drég
odpowiednich kategorii oswietlenia ustalono na podstawie wskazan normy PN-
EN-13201. Na terenie Gminy wystepujg drogi wojewddzkie, powiatowe, gminne i
wewnetrzna. W dalsze] czesci dokumentacji zostaly zawarte przyktadowe
wyliczenia dla charakterystycznych odcinkéw drog.

Projekt

Za podstawe do doboru opraw i zrodet Swiatta przyjeto wymogi Polskiej Normy PN-
EN/13201 ,Oswietlenie drog". Ze wzgledu na nieregularne usytuowanie podpér na
ktérych zainstalowano oswietlenie oraz na znaczng ilo$¢ miejsc w ktorych oprawy
os$wietleniowe instalowane sg na co drugim stupie dostosowanie do wymogéw normy
nie jest mozliwe. Zaleca sie aby w kolejnych etapach inwestycji nastepowato
dowieszenie opraw na kazdym stupie a w przypadku wystgpienie takich mozliwosci
ze stromy Inwestora instalowanie oswietlenia na nowych podporach
zaprojektowanych tylko dla oswietlania ulic. Analizie jakosci oswietlenia i
odejmowaniu dalszych decyzji bedg stuzyly pomiary oswietlenia wykonane po
realizacji remontu objetej niniejszym projektem.

Program remontu uwzglednia montaz nowych opraw oswietleniowych na
istniejgcych stupach o mocach 70 W , 100W i 150W. W zakresie remontu
oswietlenia ulicznego nalezy wymienic istniejgce oprawy na nowe zgodnie z
zestawieniem bez zmiany miejsca zainstalowania podpor. W dalszej analizie
przyjeto ponizszg wersje remontu,

demontaz 663 szt. opraw, montaz w ich miejsce 663 szt. nowych o odpowiedniej
mocy opraw. Pozostawiono na sieci istniejgce oprawy, ktore zostaly
wymienione w okresie ostatnich 3 lat w ilosci 78 szt. zgodnie z zatgczonym
wykazem.

Proponowany sprzet oswietleniowy

Ze wzgledu na decydujgce znaczenie Kkryterium energooszczednosci w
opracowaniu proponuje sie oswietlenie catego terenu wysokopreznymi lampami
sodowymi. Lampy te charakteryzujg sie cechami, ktore sprawiajg, ze nadajg sie
one doskonale do oswietlenia drogowego. Wysokoprezne lampy sodowe, w
poréwnaniu z innymi zrédtami Swiatta, charakteryzujg sie:
wysoka skutecznoscig swietlng (dwukrotnie wyzszg niz lamp rteciowych),
duzg trwatoscia.

Ponadto swiatto lamp sodowych powoduije:



» wiekszg kontrastowos$¢ przedmiotdw a co za tym idzie wiekszg ostros¢ widzenia,
» szybszg percepcje,
* niszy poziom odczuwalnego ol$nienia.

Oprocz zrédet swiatta o jakosci oswietlenia decyduje takze w duzym stopniu jakosé
zastosowanej oprawy oswietleniowej. Powinna sie ona charakteryzowa¢ wysokimi
parametrami technicznymi, gwarantujacymi wysokg szczelnos¢ uktadu optycznego i
elektrycznego oraz ogranicza¢ powstawanie olsnienia przykrego. Ponadto
oprawy powinny by¢ wykonane 2z materiatbw ekologicznych (z materiatbw
nadajagcych sie do powtérnego przerobu). Ponizej zestawiono wymagane parametry
techniczne i uzytkowe jakimi powinny sie charakteryzowac¢ wszystkie projektowane
wysokoprezne oprawy sodowe:
Parametry uzytkowe
- Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania opraw oswietlenia ulicznego ze
zrodtami Swiatta 0 mocy ponizej 70W
- Korpus oprawy misi by¢ wykonany z aluminium w wersji jedno lub dwu
komorowej
- Klosz ochraniajgcy zrodto swiatta musi by¢ wykonany z materiatu odpornego
na uderzenia wspotczynnik co najmniej IKO9.
- Oprawy o$wietlenia ulicznego muszg posiadac regulacje zrodta sSwiatta
wzgledem odbtysnika lub odbtysnika wzgledem Zrodta Swiatta
- Trwatos¢ zrodet Swiatta opraw ulicznych powinna by¢ na poziomie minimum
40 000 godzin swiecenia
- zastosowacé w oprawach zrodta o podwyzszonym strumieniu swietlnym tzn.
zrédto 70 W — co najmniej 6500 Lm,
zrédto 100 W — co najmniej 10000 Lm,
zrodto 150 W — co najmniej 17000 Lm

Parametry techniczne

- Stopien ochrony dla catej oprawy oswietlenia ulicznego przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen statych (pyf) i wody powinien wynosi¢
min. IP65,

- Oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢ wykonane i dostarczone w Il klasie
ochrony w zakresie ochrony przeciw porazeniowe;.

- Oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢ przystosowane do zasilania
napieciem 230V, 50Hz

Parametry opraw parkowych:

- stopien szczelnosci IP minimum 54

- klasa ochronnosci Il (druga)

- klosz oprawy wykonany z poliweglanu

- strumien Swiatta wypromieniowywany z oprawy musi by¢ ograniczony do goéry
poprzez zastosowanie odbtysnika w ksztafcie tzw. ,kapelusza” o srednicy nie
mniejszej niz 600 mm lub zblizonym do tego ksztattu oraz zastosowanie
rastrow wewnetrznych

- oprawa musi by¢ przystosowana do montazu na wierzchotku stupa o srednicy
60 mm
Dla potwierdzenia powyzszych parametrow powinno znalez¢ sie w karcie

katalogowa opraw oswietleniowych i zrodet swiatta. Do oferty nalezy dotaczyé




deklaracje CE dla opraw i zrodet Swiatta oraz w jednym z dokumentow
potwierdzajgcych stawiane wymagania parametréw technicznych tzn:

- Aktualny certyfikat na znak B

- Swiadectwo weryfikacji deklaracji zgodnosci

Zakres remontu oswietlenia na terenie Szczuczyn, powinien byé¢
wykonany w nastepujacym zakresie :

1. Zakup i dostawa nastepujacych nowych opraw i zrédet

Swiatta: Miejscowos¢ Szczuczyn

Oprawa o mocy 70W -

Oprawa 0 mocy 100W
Oprawa o mocy 150W
Oprawa parkowa 100W

Razem -

150 W istniejace -

173 szt.

97 szt.
50 szt.
14 szt.

334 szt.

26 szt. - oprawy istniejgce bez zmian

razem - 26 szt
Zrodta $wiatta:
Zr6dto o mocy 70W - 173 szt.
Zrodto o mocy 100W - 111 szt.
Zrédto o mocy 150W - 50 szt.
razem - 334 szt.

Pozostate miejscowosci Gminy Szczuczyn

Oprawa o mocy 70W -

Oprawa o mocy 100W -
Oprawa o mocy 150W -

Razem -

70W istniejgce -
razem -

171 szt.

145 szt.
13 szt.

329 szt.

52 szt. - oprawy istniejgce bez zmian
52 szt.

Zrodta $wiatha:

Zrédto o mocy 70W .
Zrédto o mocy 100W
Zrédto o mocy 150W

Razem -

171 szt.
145 szt.
13 szt.

329 szt.



2.

Wymiana starych opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegnikach i stupach
na nowe oprawy ze zrodtem swiatta (663 szt) - zgodnie z projektem..
Wymiane/montaz przewoddéw zasilajgcych (oprawa - zabezpieczenie) oraz
zaciskéw pradowych Al/Cu dla wszystkich opraw. 663 kpi.

Wymiana zabezpieczen dla wszystkich opraw BZO-01 649 szt.

Wykona¢ zerowanie wszystkich wysiegnikéw 649 szt.

Wymiana wszystkich wysiegnikow jednoramiennych na linii napowietrznej w
ilosci 649 szt dtugosci 1,5/1,5 m kat 15 st,

Zestawienia montazowe w dalszej czesci dokumentacji
Prace remontowe nalezy wykonywa¢ z wytaczeniem linii z pod napiecia



| nwentaryzacja oswietlenia ulicznego w
Gminieil Miescie Szczuczyn
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Gmina Szczuczyn Inwentaryzacja oswietlenia

Stan przed modernizacja
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Proj ekt fotometryczny dla wybranych
odcinkéw drog



Zestawienie charakterystycznych parametrow drég
dla ktérych zostaty wykonane obliczenia fotometryczne

WYys. odl. stupa od
modut szer. Jezdni | Zawieszenia jezdni
[m] [m] [m] [m]
ME4a
35 8 10 1
25 7 10 1
30 9 10 1
45 8 10 1
35 6 9 1
40 6 9 2
ME4b
40 6 9 1
MES5
40 5 9 2
45 7 9 3
45 5 10 1
35 6 8 1
25 7 8 1
40 6 7,5 1
45 6 9 1
MEG6
35 6 8 2
40 6 8 2
45 4 9 3

Wyzej wymienione parametry geometryczne jezdni
wystepujg najczesciej na terenie Miasta i Gminy Szczuczyn
dla okre$lonych kategori oswietlenia. Obliczednia
wykonano tylko dla wyzej wybranych odcinkéw jezdni i
przyjeto, ze spetnienie parametréw wymaganych normg
nastgpi prze instalowaniu opraw na kazdym stupie.
Zatozenie takie jest stuszne gdyz kolejnym etapem
realizacji remontu oswietlenia powinno by¢ dowieszenie

opraw oswietlenia ulicznego na kazdym stupie




Obiekt
Instalacja
Numer projektu

Data - 19.10.2006

Droga

Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent "
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):9.00 m
llos¢ paséw ruchu 1 Odlegtos¢ opraw (a): 40.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80

Luminancja

Potozenie obserwatora 1
Sredni

U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 3.00, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=3.00m)
SR

: x=-60.00m, y=3.00m, z=1.50m

:0.88 cd/m2 (ME4b min. 0.75)
:0.61 (ME4b min. 0.4)
:0.58 (ME4b min. 0.5)
:12.50 % (ME4b max. 15)
:0.67 (ME4b min. 0.5)

100W ME4B_2



Obiekt
Instalacja
Numer projektu

Data - 19.10.2006

Droga

Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 5.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):9.00 m
llos¢ paséw ruchu 1 Odlegtos¢ opraw (a): 40.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):-0.50 m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80

Luminancja

Potozenie obserwatora 1
Sredni

U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 2.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=2.50m)
SR

: x=-60.00m, y=2.50m, z=1.50m

:0.58 cd/m2 (MES5 min. 0.5)
:0.65 (ME5 min. 0.35)
:0.58 (MES min. 0.4)
:11.40 % (ME5 max. 15)
:0.88 (MES min. 0.5)

100W ME5_1



Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent "
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 70W
Wyposazenie :1x 70W NAV-T SUPER W /6600 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 4.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 9.00 m
llos¢ paséw ruchu 1 QOdlegtos¢ opraw (a):45.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):-1.50 m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=2.00m, z=1.50m
Sredni :0.36 cd/m2 (ME6 min. 0.3)

U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 2.00, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=2.00m)

- 0.66 (ME6 min. 0.35)

- 0.59 (MES min. 0.4)

112.80 % (ME6 max. 15)

70W ME6_3



Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):9.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a):35.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Sredni :0.78 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.50, z = 1.50)
Ul (B2: x = 95.00, y = 4.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=4.50m)
SR

:0.73 (ME4a min. 0.4)

: x=95.00m, y=4.50m, z=1.50m
:0.84 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

:0.68 (ME4a min. 0.4)
:0.82 (ME4a min. 0.6)
:0.82 (ME4a min. 0.6)

:11.90 % (ME4a max. 15)
:0.76 (ME4a min. 0.5)

100W ME4A_1




Obiekt
Instalacja
Numer projektu

Data - 19.10.2006

Droga

Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):9.00 m
llos¢ paséw ruchu 1 Odlegtos¢ opraw (a): 40.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):-0.50 m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80

Luminancja

Potozenie obserwatora 1
Sredni

U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 3.00, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=3.00m)
SR

: x=-60.00m, y=3.00m, z=1.50m

:0.86 cd/m2 (ME4a min. 0.75)
:0.56 (ME4a min. 0.4)
:0.62 (ME4a min. 0.6)
112.80 % (ME4a max. 15)
:0.65 (ME4a min. 0.5)

100W ME4A_3



Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 70W
Wyposazenie :1x 70W NAV-T SUPER W /6600 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 8.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 35.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):-0.50 m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspbtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Sredni :0.37 cd/m2 (ME6 min. 0.3)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.50, z = 1.50)
Ul (B2: x = 95.00, y = 4.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspoétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=1.50m)

- 0.69 (ME6 min. 0.35)

: x=95.00m, y=4.50m, z=1.50m
:0.41 cd/m2 (ME6 min. 0.3)

- 0.66 (ME6 min. 0.35)
£ 0.79 (MES min. 0.4)
- 0.78 (MES min. 0.4)

:11.00 % (ME6 max. 15)

70W ME6_1




Obiekt
Instalacja
Numer projektu

Data - 19.10.2006

Droga

Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

b I I
< 3 >
Dane oprawy
Producent
Nr zaméwienia

Nazwa oprawy : Oprawa moc 70W

Wyposazenie

Jezdnia : bez paséw ruchu
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m

llos¢ paséw ruchu 12

Typ nawierzchni :R3

qo0 :0.08
Ruch prawostronny

Luminancja

Potozenie obserwatora 1
Sredni

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.50, z = 1.50)
Ul (B2: x = 100.00, y = 4.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspoétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=1.50m)

11 x 70W NAV-T SUPER W /6600 Im

» u -
d
h
v
< b >
Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Wysoko$¢ do LDC (h): 8.00 m
QOdlegtos¢ opraw (a):40.00 m
Montaz (u):-0.50 m
Nachylenie (d): 15.00°
Wspdtczynnik utrzymania :0.80

: x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m

:0.32cd/m2 (ME6 min. 0.3)
:0.64 (ME6 min. 0.35)
: x=100.00m, y=4.50m, z=1.50m
:0.35cd/m2 (ME6 min. 0.3)
:0.63 (ME6 min. 0.35)
:0.71 (ME6 min. 0.4)
:0.71 (ME6 min. 0.4)
:11.90 % (ME6 max. 15)

70W ME6_2




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 150W
Wyposazenie 11 x150W NAV-T SUPER W /17500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 9.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 10.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 30.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=2.25m, z=1.50m
Sredni :0.97 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 2.25, z = 1.50)
Ul (B2: x = 90.00, y = 6.75, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=6.75m)
SR

:0.68 (ME4a min. 0.4)

: x=90.00m, y=6.75m, z=1.50m
:1.08 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

:0.7 (ME4a min. 0.4)
:0.92 (ME4a min. 0.6)
:0.89 (ME4a min. 0.6)

:11.60 % (ME4a max. 15)
:0.72 (ME4a min. 0.5)

150W ME4A_3




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 150W
Wyposazenie 11 x150W NAV-T SUPER W /17500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 8.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 10.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 45.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=2.00m, z=1.50m
Sredni :0.81cd/m2 (ME4a min. 0.75)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 2.00, z = 1.50)
Ul (B2: x = 105.00, y = 6.00, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=6.00m)
SR

:0.62 (ME4a min. 0.4)

: x=105.00m, y=6.00m, z=1.50m
:0.88 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

:0.63 (ME4a min. 0.4)
:0.76 (ME4a min. 0.6)
:0.73 (ME4a min. 0.6)

:11.90 % (ME4a max. 15)
:0.71 (ME4a min. 0.5)

150W ME4A_4




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 150W
Wyposazenie 11 x150W NAV-T SUPER W /17500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 7.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 10.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 25.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Sredni :1.04 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.75, z = 1.50)
Ul (B2: x = 85.00, y = 5.25, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=1.75m)
SR

:0.74 (ME4a min. 0.4)

: x=85.00m, y=5.25m, z=1.50m
:1.15cd/m2 (ME4a min. 0.75)

:0.78 (ME4a min. 0.4)
:0.95 (ME4a min. 0.6)
:0.93 (ME4a min. 0.6)

:10.60 % (ME4a max. 15)
:0.91 (ME4a min. 0.5)

150W ME4A_2




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 150W
Wyposazenie 11 x150W NAV-T SUPER W /17500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 8.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 10.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a):35.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=2.00m, z=1.50m
Sredni :0.85cd/m2 (ME4a min. 0.75)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 2.00, z = 1.50)
Ul (B2: x = 95.00, y = 6.00, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=6.00m)
SR

:0.73 (ME4a min. 0.4)

: x=95.00m, y=6.00m, z=1.50m
:0.94 cd/m2 (ME4a min. 0.75)

:0.73 (ME4a min. 0.4)
:0.86 (ME4a min. 0.6)
:0.80 (ME4a min. 0.6)

:11.90 % (ME4a max. 15)
:0.78 (ME4a min. 0.5)

150W ME4A_1




Obiekt
Instalacja
Numer projektu

Data - 19.10.2006

Droga

Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 5.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 10.00 m
llos¢ paséw ruchu 1 Odlegtos¢ opraw (a): 45.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80

Luminancja

Potozenie obserwatora 1
Sredni

U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 2.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=2.50m)
SR

: x=-60.00m, y=2.50m, z=1.50m

:0.59 cd/m2 (MES5 min. 0.5)
:0.71 (ME5 min. 0.35)
:0.62 (MES min. 0.4)
:10.40 % (ME5 max. 15)
:0.89 (MES min. 0.5)

100W ME4A_ME5_5



Obiekt
Instalacja
Numer projektu

Data - 19.10.2006

Droga

Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 7.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):9.00 m
llos¢ paséw ruchu 1 Odlegtos¢ opraw (a): 45.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):-1.50 m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80

Luminancja

Potozenie obserwatora 1
Sredni

U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 3.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=3.50m)
SR

: x=-60.00m, y=3.50m, z=1.50m

:0.6cdm2  (MES min. 0.5)
:0.56 (ME5 min. 0.35)
:0.57 (MES min. 0.4)
:12.90 % (ME5 max. 15)
:0.63 (MES min. 0.5)

100W ME4A_ME5_4



Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):7.50 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 40.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Sredni :0.54 cd/m2 (MES min. 0.5)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.50, z = 1.50)
Ul (B2: x = 100.00, y = 4.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=4.50m)
SR

- 0.47 (ME5 min. 0.35)

: x=100.00m, y=4.50m, z=1.50m
:0.58 cd/m2 (MES min. 0.5)

- 0.53 (ME5 min. 0.35)
- 0.55 (ME5 min. 0.4)
- 0.47 (ME5 min. 0.4)

:14.50 % (ME5 max. 15)
:0.83 (MES min. 0.5)

100W ME5_4




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h):9.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 45.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Sredni :0.61cd/m2 (MES min. 0.5)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.50, z = 1.50)
Ul (B2: x = 105.00, y = 4.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=4.50m)
SR

- 0.61 (ME5 min. 0.35)

: x=105.00m, y=4.50m, z=1.50m
:0.65cd/m2 (MES min. 0.5)

- 0.51 (ME5 min. 0.35)
:0.51 (ME5 min. 0.4)
- 0.53 (ME5 min. 0.4)

:11.50 % (ME5 max. 15)
:0.76 (MES min. 0.5)

100W ME5_5




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 6.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 8.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a):35.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Sredni :0.58 cd/m2 (MES min. 0.5)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.50, z = 1.50)
Ul (B2: x = 95.00, y = 4.50, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
Tl (B2: y=4.50m)
SR

- 0.56 (ME5 min. 0.35)

: x=95.00m, y=4.50m, z=1.50m
:0.63 cd/m2 (MES min. 0.5)

- 0.64 (ME5 min. 0.35)
£ 0.69 (ME5 min. 0.4)
- 0.61 (ME5 min. 0.4)

:12.70 % (ME5 max. 15)
:0.86 (MES min. 0.5)

100W ME5_2




Obiekt

Instalacja

Numer projektu :

Data 1 19.10.2006

Droga
Skrét wynikéw, Droga
Podglad wynikéw, Droga

» u -
d
b
I |
h
M M
U U |
u
v
< a > v
< b >
Dane oprawy
Producent
Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy : Oprawa moc 100W
Wyposazenie : 1 x100W NAV-T SUPER W /10500 Im
Jezdnia : bez paséw ruchu Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szeroko$¢ drogi (b): 7.00 m Wysoko$¢ do LDC (h): 8.00 m
llos¢ paséw ruchu 12 Odlegtos¢ opraw (a): 25.00 m
Typ nawierzchni 'R3 Montaz (u):0.50m
q0 :0.08 Nachylenie (d): 15.00°
Ruch prawostronny Wspdtczynnik utrzymania :0.80
Luminancja
Potozenie obserwatora 1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Sredni :0.78 cd/m2 (MES min. 0.5)

U0 (min/éred)

Potozenie obserwatora 2
Sredni
U0 (min/éred)

Réwnomiernos¢ wzdluzna
Ul (B1: x =-60.00, y = 1.75, z = 1.50)
Ul (B2: x = 85.00, y = 5.25, z = 1.50)

Ols$nienie / Wspétczynnik otoczenia SR
TI (B1: y=1.75m)
SR

- 0.71 (ME5 min. 0.35)

: x=85.00m, y=5.25m, z=1.50m
:0.85cd/m2 (MES min. 0.5)

£ 0.71 (ME5 min. 0.35)
- 0.87 (ME5 min. 0.4)
- 0.86 (ME5 min. 0.4)

:12.40 % (ME5 max. 15)
:0.79 (MES min. 0.5)

100W ME5_3
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- Nowe oprawy

A - Oprawa o mocy 70W
B - Oprawa 0 mocy 100W
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Nazwa Szczuczyn

Nr Rys. 31
Rysowat Roman Debowski
NData 17 10 2006




