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I. Wstep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja sity, sterowania i automatyki dla przebudowy Stacji
Uzdatniania Wody potozonej na dziatce nr 101/2, w miejscowosci Niedzwiadna gm. Szczuczyn woj.
podlaskie.

2. Podstawa do wykonania dokumentacji
Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest umowa

3. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

3.1 Zlecenie inwestora
3.2 Obowiazujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych branzy
technologicznej elektrycznej przebudowy stacji uzdatniania wody stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Swinice Warckie.
Zakres dokumentacji obejmuje:

- Rozdzielnia Gtéwna RG

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RSZ-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS

- Instalacja elektroenergetyczna urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody

- Instalacja potaczen wyréwnawczych

- Instalacja odgromowa i uziemiajgca

- Instalacja o§wietlenia wew. i gniazd

- Instalacja o§wietlenia zew.

- Instalacja ogrzewania



5. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.
2003 r. Nr 207. poz. 2016 r. z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze projekt budowlany pt.: ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Niedzwiadna gm. Szczuczyn
woj. podlaskie.”

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant:

mgr inz. Tomasz Malecha

(podpis i pieczec)



6. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby InZynierow Budownictwa

—= INIY¥NIEEQOW

ﬁ{iﬁ(— IDOWHICTWA

Zatwiadczenie
o numerze wenylikacyjmy

WKP-58L-210-0WP *

Pan Tomasz Andrzej Malecha o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0140/07

adres zamieszkania ul. Tyrwacka 218, 61-615 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-03-06 roku przez:

Zenon Woskowiak, Zastepra Przewodniczacego Okregowe] Rady Wielkopolskiej Okrepowe] Izby Infyniercw Budownictwa.

|Zgmdnie art. 3 ust 2 ustnwy z dnia 15 wrzesnia 2001 r. o podpisie elekironicznym (Dz. U, 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w postad
dﬂtlmnqupum bﬂp:m'rym peodpisem icznym weryfik M przy pomocy wainegn kwalifioowanego cerbyfikmi sy
rawmowaine pod wazgisdem sutkow prawnych dolumentom opstrzonym poApisEmi whasnorecymi.)

. ju poprawnofd danych w niniejszym zaswisdzeniu modne sprawdzsic za pomocy numery wenyfiacynes D mewindoenia m
stronie Polskie] kzby Iniynierow Budownictwa www. piiborg.pl lub kontakbujgc sig z biurem winsciwej Olregowej Izby Infynierow
Budownicten.



7. Uprawnienia Projektowe

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-210/2006 Poznan, dnia 18 grudnia 2006 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudmia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5,
art.12 ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt.112, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Tomasz Andrzej Malecha
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 24 wrzesnia 1976 r. w Ostrowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0287/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1 Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste cztonk6w wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki:

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:.."... /.




Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Tomasz Andrzej Malecha jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementoéw

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Otrzymuja;
1. Pan Tomasz Andrzej Malecha

63-400 Ostrow Wielkopolski ul. Asnyka 1B/3
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



II Opis techniczny

1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Niedzwiadna zwana dalej stacja SUW zasilana jest z istniejacego
przytacza energetycznego. Moc umowna wynosi 35kW dostarczana na podstawie umowy $wiadczenia
ustugi dystrybucji energii elektrycznej. W zwigzku z modernizacja SUW dotychczasowg rozdzielnig
gtéwna nalezy rozebraé i zutylizowaé. W rozdzielni znajduje si¢ uktad pomiarowy ktéry nalezy
przenies¢ do projektowanej tablicy licznikowej. Przekladniki pragdowe nalezy zdemontowaé i
przenies¢ do projektowanej tablicy licznikowej. Nalezy utozy¢ nowy kabel zasilajacy od zlacza
kablowego do tablicy licznikowej, a nastepnie do projektowanej rozdzielni RG. Nalezy odtworzy¢
potaczenie licznikéw z przektadnikami.

W stacji SUW oprdcz zasilania podstawowego z sieci elektroenergetycznej przewiduje si¢ zasilanie z
istniejgcego agregatu pradotworczego poprzez przetacznik SZR.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

2. Agregat pradotworczy

Oprécz zasilania podstawowego w budynku zainstalowany jest agregat pradotwdrczy SMG-60ID.
Instalacja agregatu wraz z kablami zasilajacymi pozostaje bez zmian.

Przewiduje si¢ wymiane¢ uktadu automatyki SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy). SZR
realizowany jest poprzez automatyczny przetacznik zlokalizowany w rozdzielni RG.

Agregat umieszczony jest w pomieszczeniu zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych,
oswietlenia i urzadzen technologicznych”.

3. Uklad automatyki SZR

Uktad automatyki w przetacznikach ATyS 6e dziala na zasadzie ,,oknowej” kontroli parametréw
zasilania (napigcie i czestotliwos¢). Uzytkownik programuje nominalne warto$ci obu parametréw oraz
zakres, w jakich te parametry moga si¢ waha¢. Po przekroczeniu tych wartosci uktad automatyki
stwierdza, iz dane zrédto zasilania jest niedostepne i aparat wykonuje procedure przetaczenia si¢ na
drugie zasilanie (pod warunkiem, Ze jest ono dostgpne). Dodatkowo sterownik ma system licznikéw
czasu, ktéry wprowadza niezbedne zwloki czasowe, aby aparat nie przetaczal si¢ bezmyslnie
pomiedzy zrédtami zasilania.

Konstrukcja aparatu uniemozliwia jednoczesne zalaczenie toréw glownych, wiec wyklucza
podanie napiecia z jednego zrédla na drugie w trybie automatycznym i recznym.

W momencie uszkodzenia cztonu automatyki aparat ma mozliwo$¢ pracy w trybie recznym. W
dowolnym momencie, za pomoca kluczyka znajdujacego si¢ na panelu aparatu mozemy przetaczy¢ si¢
z trybu automatycznego w tryb reczny, dzigki czemu mozemy manewrowac przelacznikiem jak
zwyklym recznym przelacznikiem zrédet zasilania. Dodatkowo aparat jest skonstruowany w ten
sposéb, iz istnieje mozliwo§¢ wymiany samego czlonu automatyki przelacznika ATyS 6e, bez
koniecznosci wypinania catego aparatu z uktadu, w ktérym on pracuje. W czasie wymiany sterownika
caly czas istnieje mozliwo$¢ manewrowania aparatem za pomoca dzwigni napedu, ktéra jest
dostarczona razem z przetgcznikiem.

UWAGI:

Proby automatyki i blokad powinny odbywaé¢ sie z udzialem przedstawiciela Pogotowia
energetycznego.

Czas przelaczenia zasilania podstawowego na rezerwowe powinien by¢ wigkszy od czasu
zadzialania SZR GPZ (t=5sek). Nalezy przyja¢ nastawe 7sek.



4. Rozdzielnie elektryczne

Modernizacja stacji SUW zaktada demontaz starych rozdzielnic.
Dla stacji SUW przewiduje si¢ nastepujace rozdzielnice:
- Rozdzielnia Gléwna RG
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

4.1 Rozdzielnia Gtéwna RG

W pomieszczeniu rozdzieli nalezy zamontowa¢ rozdzielni¢ RG, do ktérej nalezy wprowadzié
istniejace przewody gniazd, o$wietlenia wewnetrznego i zewngtrznego. Do rozdzielni RG
doprowadzi¢ nalezy kabel z istniejacego ztacza zasilajacego zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie
przewodow i kabli”.
Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku E3 pt.
,»Rozdzielnia Gtéwna RG”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja przedstawiona
jest na rysunku E2. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm IP30
W rozdzielnicy RG znajduje si¢ uktad przetacznika Sie¢-0-Agregat.
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o warto$ci rezystancji
R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- Istniejacg rozdzielni¢ potrzeb wlasnych budynku,

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

UWAGA:

Przewody wyprowadzi¢ z dotu lub od géry rozdzielni RG
System ochrony od porazef pradem elektrycznym — TN-C-S.

4.2 Poprawa wspotczynnika mocy

Ze wzgledu na wymoég zakladu energetycznego utrzymania tge = 0,4 tak, aby nie ponosié¢
dodatkowych kosztéw projektuje si¢ kompensacje mocy biernej poprzez zasilanie za posrednictwem
przetwornicy czgstotliwo$ci. Uktad sterowania pompa z przetwornica czestotliwosci gwarantuje
optymalne zuzycie energii bez potrzeby kompensacji mocy biernej, poniewaz przetwornica
wyposazona jest w kondensatory.

4.3 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielniag zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtéwnej napieciem 3x400V
kablem pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi, pompa
pluczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa, przepustnica w odstojniku. Znajduja si¢ w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona
takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak
sygnalizator6w poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
przetwornikéw cisnienia. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z
panelem dotykowym LCD. Uktad zapewnia komunikacje¢ za pomocg modemu GSM. Panel dotykowy
LCD zamontowany jest na drzwiach rozdzielni, dzi¢ki ktéremu mozemy sterowa¢ pracg calej Stacji z
wylaczeniem Zestawu Hydroforowego, ktére posiadaja wtasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich
urzadzen nastgpuje poprzez aparature taczeniowg oraz przekazniki RM84.



Zaprojektowany uktad sterowania pomp gtebinowych sklada si¢ przetwornicy czestotliwosci i
pomiaru pradu, ktéry to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem
tagodnym poprzez przetwornice cze¢stotliwosci.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-T, przedstawiony jest na rysunku E4 pt.
»Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-T.
Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych, oswietlenia
1 urzadzen technologicznych”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x1000x400mm z cokotem 200mm
powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54. Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-T
patrz Tabela 2 pt: ,,Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-T”

Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie
zrédtowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtdrne wgranie programu.

4.4 Opis dziatania uktadu sterowania stacja suw

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik z modutami wejs¢ wyj$¢ stuzy do sterowania praca urzadzen

stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejScia pomiarowe pozwalajace na

podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze, co przy

odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i

rejestracja ci$nien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wtaczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na

podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych

przetwornikdw ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajacego rozpoczgcie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych

(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite

zadania:

— wlacza i wylagcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

— zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie plucznej;

— blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awari¢;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

— umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia calodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie pracg stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé

bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie

proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej iloSci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizator poziomu zawieszone w zbiorniku wody.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie¢ w

wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym

poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody



Na podstawie sygnatéw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami gitebinowymi. Ttocza one wode ze studni gitebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie
(badz wylaczenie) pomp giebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca stacji w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na
wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w
identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejécie do
pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.

Do uruchamiania i wylaczania pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.

W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest
wytaczona z ruchu.

Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prac¢ urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizuja awari¢ urzadzenia

Z6tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp gtebinowych.

4.5 Proponowane sygnaty wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy ptucznej, pompy w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy)

- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Btad ptukania filtra

- Wtamanie do budynku

- Wiamanie do obiektéw zewnetrznych

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczynié

w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.
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4.6 Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w pie¢ pomp o
mocy 2,2 kW kazda, jest tloczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody zimnej
bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu
poszczegdlnych pomp w zalezno$ci od sygnatéw doprowadzonych z czujnika ci$nienia na ttoczeniu
oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukladzie znajduja si¢ przetwornice czestotliwosci dla
kazdej pompy. Uklad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem
operatorskim.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku ES5 pt. ,,Rozdzielnia
Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-ZH.
Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych, oswietlenia
i urzadzen technologicznych”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem.

4.6.1.1 Opis dziatania uktadu sterowania pomp

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla spos6b regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornica czgstotliwosci ze stabilizacja ciSnienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana:
ciagla w przedziale okre§lonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze tlocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ciSnienia ssania moga by¢
skompensowane wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, cis$nienie na tloczeniu stabilizowane
jest w punkcie.

Py
TE
P
b N N
Py
—
Tq

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale
cisnien.

Przedzial pracy ograniczony jest progami dolnym Py i gérnym P,. Gdy ci$nienie na wyjsciu waha si¢
pomigdzy progami, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagla). Przelaczenia
pomp nastepujg dopiero przy przekroczeniu warto$ci ciSnienia P, lub przy spadku ci$nienia ponizej
warto$ci Py Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja
dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sa opdznione o zadane
czasy.

Ten sposdb regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czgstotliwoSci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zalaczeh pomp, =zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, ktéra bedzie
przetaczana po osiagnieciu przez silnik pompy SO0Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone s3
wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewn¢trznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim. Uktad
zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T.
Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie
na wejsciu.
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Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przeciazeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu falownikéw oraz wylacznikéw nadpradowych
w obwodzie zasilania kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed pracag na sucho za posrednictwem
sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A -0 -R/
na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W potozeniu <0> pokretla / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja stan pracy przetwornicy.

12



III Instalacje elektryczne

Istniejacy instalacje urzadzen technologicznych nalezy wykorzysta¢ w celu zasilenia nowych urzadzen
technologicznych. Instalacje o§wietlenia, gniazd wtykowych oraz ogrzewania elektrycznego nalezy
pozostawi¢ bez zmian wpinajac do nowej rozdzielni RG.

1. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych

. Napigcie 2 . Moc Moc
L.p. Typ urzadzenia S Ilo§¢ | Moc | zainstalowana . .
zasilania Pi obliczeniowa Py
- - v Szt. | kW | kW kW kW kW
1. | Pompa Gtebinowa S1 400 1 55 5,5 55
2. | Pompa Gi¢gbinowa S2 400 1 55 |55
3. | Sprezarka powietrzna bezolejowa 400 1 24 | 24 24
4. | Dmuchawa DIC-73H 400 1 4 4
5. | Pompa Pluczna PP 400 1 22 | 2,2 2,2
7. | Pompa wody poptucznej 400 1 0,6 | 0,6
8. | Zestaw Hydoroforowy ZH III 400 5 2,2 11 11
9. | Chlorator Ch 230 1 | 0,05 |0,05 0,05
10. | Oswietlenic (istnicjace) 230 T 106 |06 7 036 |3241
13. | Grzejniki (istniejace) 230 4 2 8 6,4
14. | Grzejnik tazienkowy (istniejace) 230 2 0,5 1 0,8
15. | Podgrzewacz wody (istniejace) 230 1 5 | 1,5 1,5
18. | Wentylator tazienkowy (istniejace) 230 2 0,1 | 0,2 0,2
20 Gniazdo jednofazowe w budynku sterowni 230 2 2 4
" | (istniejace)
21. | Gniazdo napigcie bezpieczne (istniejace) 230/24 1 | 0,16 | 0,16
22. | Inne 400 1 2 2 2

- Moc zainstalowana P;=48,71 kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=32,41 kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 59,53 A

2. Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacja elektryczna nalezy uzupetni¢ o brakujace obwody elektryczne. Tabela 1 "Zestawienie
przewodow i kabli" W miejscu wskazanym na E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych, o$§wietlenia i
urzadzen technologicznych” nalezy zainstalowaé nowe koryto elektryczne nad istniejacym w celu
prowadzenia nowych przewodéw elektrycznych. Instalacje elektroenergetyczna prowadzi¢ w korytach
z 200x50x1,0mm oraz 100x50x1,0mm. Koryta montowa¢ nad oknami do stropu lub do S$ciany.
Natomiast odej$cia do urzadzen prowadzi¢ na drabinkach 200x50mm lub w korytkach z PVC koloru
biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w zalezno$ci od ilosci przewodéw w nich
prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli” zestawiono przewody, ktore nalezy utozy¢ miedzy
rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywana diugos¢ oraz
poczatek i koniec. Natomiast E2 pt: ,Plan instalacji elektrycznych, o$wietlenia i urzadzen
technologicznych” pokazuje lokalizacje¢ urzadzen ukladu technologicznego oraz trasy koryt
kablowych.
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3. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Instalacja o$wietlenia wewnetrznego pozostaje bez zmian. Istniejaca instalacje nalezy wpig¢ do
nowoprojektowanej rozdzielni gtéwnej RG.
Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

4. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego pozostaje bez zmian. Istniejgcg instalacje nalezy wpia¢ do
nowoprojektowanej rozdzielni gtéwnej RG.
Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

5. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Instalacja gniazd wtykowych pozostaje bez zmian. Istniejagca instalacje nalezy wpia¢ do
nowoprojektowanej rozdzielni gtéwnej RG.
Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

6. Instalacja ogrzewania

Instalacja ogrzewania pozostaje bez zmian. Istniejacg instalacje nalezy wpia¢ do nowoprojektowane;j
rozdzielni gtéwnej RG.
Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

7. Instalacja wyrownawcza

Instalacja wyréwnawcza pozostaje bez zmian. Do istniejacej instalacji potaczen wyréwnawczych
nalezy podpia¢ wszystkie metalowe urzadzenia. Ponadto nalezy doprowadzi¢ bednarke¢ uziemiajaca do
rozdzielni elektrycznych potozonych w pomieszczeniu sterowni.

Opisy obwod6éw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

8. Instalacja odgromowa
Instalacja odgromowa pozostaje bez zmian.

9. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o gigbokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej
podsypce z piasku, nastgpnie utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm i
warstwa gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego wzdtuz calej trasy przewodéw. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 0,5mm i szeroko$¢ taka , aby przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewodéw
nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostona. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac
przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po
wciagnieciu przewodéw do wnetrza budynku przez rury, oba konce rur nalezy uszczelni¢, aby
zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika
i zbiornika wody. Kable uktada¢ w sposéb niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach
kolizji zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych.
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Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy ja zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywréci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.

10.Zbiorniki retencyjny Z1

W zbiorniku Z1 zainstalowana jest sonda hydrostatyczng z przewodem podtaczonym do rozdzielni
technologicznej. Nalezy wykorzysta¢ istniejaca instalacj¢ do pomiaru poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym. kabel nalezy doprowadzi¢ do rozdzielni technologicznej RZS-T.

11.Ujecia wody

Studnia S1 jest istniejaca studnia z ktérej obecnie czerpana jest woda surowa za pomocg pompy
glebinowej o mocy 7,5 kW. Przewiduje si¢ wymiang istniejacej pompy na pompe o mocy 5,5 kW. Do
zasilenia nowej pompy nalezy wykorzysta¢ istniejacy kabel YKY 5x10mm2 dodatkowo uktadajac
kabel YKY 5x2,5mm?2 ktérym zasilony bedzie uktad ogrzewania obudowy LANGE.

Studnia S2 jest nowg studnig w ktérej zostanie umieszczona pompa glebinowa o mocy 5,5kW. Studnie
nalezy okablowa¢ za pomocg kabli: YKY 4x10mm2 do zasilenia pompy glebinowej oraz YKY
5x2,5mm?2 do zasilenia uktadu ogrzewania obudowy LANGE.

Nalezy doprowadzi¢ kable zasilajace do obudéw i wprowadzi¢ do $rodka celem podiaczenia do
gotowej hermetycznej skrzynki elektrycznej z tworzywa sztucznego. Skrzynki, nalezy oznaczy¢
napisem SP-S1 i SP-S2. Kable zasilajace wprowadza¢ przez otwoér znajdujacy sie¢ w podstawie
obudowy. Obudowy dodatkowo wyposazone zostang w ,,awaryjne” ogrzewanie wnetrza obudowy. W
tym celu nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V dla grzatek o mocy 200W przewodem YKY5x2,5mm’ z
rozdzielni RZS-T, dla kazdej obudowy osobno.

12.Odstojnik poptuczyn

W zbiorniku popluczyn znajduje si¢ pompa popluczyn typu DRENA o mocy 0,55 kW. Nalezy
wykorzysta¢ instalacj¢ istniejagcej pompy wpinajac ja do rozdzielni RZST.

13.0Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;

— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbioréw;

— wylacznik réznicowo-pradowy;

— polaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych
i przekazaé protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

14.Uwagi koricowe

Calos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z ,, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.
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IV Obliczenia
Sprawdzenie dopuszczalnej obcigzalno$ci pradowej przewoddéw i kabli
Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia

Sprawdzenie ochrony przez szybkie wytaczenie
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V Tabele
Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodéw i kabli”.
Tabela 2 pt: ,,Zestawienie materialéw rozdzielni RZS-T”

Tabela 3 pt: ,,Zestawienie materiatéw rozdzielni RZS-ZH”
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VI Rysunki

Rys
Rys
Rys
Rys

Rys

. E1 Plan instalacji elektrycznych zewnetrznych

. E2 Plan instalacji elektrycznych, o§wietlenia i urzadzen technologicznych
. E3 Rozdzielnia Gtéwna RG

. E4 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T

. E5 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH
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